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CHE I. Prvky a ich anorganické zluceniny

CHE 1.2 Voda

e Najrozsirenejsia a najvyznamnejsia zlic¢enina vodika, zakladna podmienka Zivota na Zemi
¢ Vodny obal Zeme- hydrosféra (70% zemského povrchu- 97% morska, 3 % sladka z toho 2%
v ladovcoch)

Vyznam: rozpustadlo, prostredie (travenie, latkova premena, zlozka telovych tekutin )- 70%
hmotnosti tela, transport |atok, termoreguldcia, polnohospodarstvo ( zavlazovanie),
priemysel- vyroba papiera, plastov, Zeleza, chladiaca surovina v jadrovych a tepelnych
elektrarnach, Zivotné prostredie pre organizmy, hygiena, Cistenie, vykurovanie, klimatizacia,
skrasluje prostredie, rekreacie

Pitny rezim (2-31 denne)

Nedostatok | pric¢ina nedostatocny prijem vody, pobyt na teplu, hnacka, mocopudné
vody latky ( kofein, alkohol)

prejav smad a bolest hlavy, vrasky, vysusanie pokozky

nasledok | dehydratacia- posSkodenie obliciek, strata 20% smrtelna

Struktdra
e trojatdbmova molekula zlozendzHa O

e uhol 104,45°, lomena molekula, tetraéder

Vlastnosti
A. fyzikalne B. chemické
e bez chuti a zdpachu, vone, bezfarebna e silne poldrna molekula
e skupenstva- plynné, kvapalné, tuhé e vyborné rozpustadlo polarnych latok
e vysoké TV 100°C, TT 0°C e vodikové viazby medzi atémami
e anomalia vody- najvdcsia 1g/cm3= 3,98°C e pH= prevazne 6 ( kyslé dazde pod
e velké povrchové napatie pH=5,6)
e tepelnd kapacita e amfotérny charakter
o elektrickd vodivost

Tvrdost vody
e spOsobend solami Ca, Mg, nevhodna pre priemysel a domacnost ( tvorba vodného

kamena)
Typy tvrdosti vody
A.Prechodna B.Trvala
Spb6sobena Mg(HCOs),, Ca(HCO3), Spb6sobena MgS0O,, CaS04
MozZno odstranit prevarenim, pridanim Nemozno odstranit varom, iba sddou a
zméakcéovadlami(soda)alebo idnexmi idnexmi
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Odstranenie prechodnej tvrdosti vody:

1. premena rozpustného (HCO3) na nerozpustny COs” ( vodny kamefi................ )
e varom
e sodou:

2. odstranenie vodného kamena kyselinou chlorovodikovou, citrénovou alebo octom

Druhy vod
1. A.zrazkova e dazd, krupy, sneh
podla e v priemyselnych oblastiach ma iné zloZenie

povodu | B.povrchova e oceany, moria, potoky, jazera
e Cast sa odpari a ¢ast vsiakne
e Znecistena ¢innostou ¢loveka, hlinou, zvyskami organizmov

C.podzemna e Voda vsiaknuta do priepustnych vrstiev a vyplfia priestory v
zemi

e filtrovana pieskom, kamenmi...

e Obohatend o minerdlne latky

Mineralna voda
e Typ podzemnej vody, obsahujuica viac ako 1 g mineralnych latok alebo CO, na 1 liter
vody
e Ma liecivé ucinky ( liecebné kupele)

2. A.pitna e na konzumaciu ( pitie, varenie, hygienu)
podra e Splia normou stanovené hodnoty koncentracie latok
pouzitia

e Bez zdpachu, zdravotne nezavadna

e Testuje sa chemicky a bakteriologicky

e Ziskava sa z podzemnych a povrchovych vod Upravou, alebo
Upravou morskej vody

B.uzitkova e Ciasto¢ne upravend, nemusi spifiat prisne kritéria
e Poutzitie: v priemysle, v polnohospodarstve ( kotle, kirenie)

C.odpadova | e Voda znedistena ¢innostou ¢loveka ( polnohospoddrstvo,
domdcnost, priemysel)
o C(isti sa v €istickach odpadovych véd a vypusta do riek

Destilovana voda
. Typ uzitkovej vody, chemicky Cista latka pripravena destilaciou
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° Vyuzitie: chemicky priemysel, vyroba lieciv, laboratéria, chladice aut,
naparovacie Zehlicky

. Nie je ur€ena na pitie!ll!!

Uprava povrchovej vody

samocistenie
filtracia
odparovanim a
kondenzaciou

A. prirodzené mikroorganizmy, kyslik
priepustné vrstvy pody a kamienky

najucinnejsie

B. vodarne usadzovanie e VacSie necistoty klesnu na dno

e MensSie sa vlockuju ( zlucuju sa s inymi latkami a
vytvaraju vlocky, ktoré klesaju tazsie na dno)

e (Odvadzanie nedistot

filtracia e Cez pieskové filtre

e Potrebna regeneracia kvoli upchavaniu necistotami

dezinfekcia e Znicenie choroboplodnych zarodkov
e Chlérom alebo 0z6nom

e Rozvoz potrubim k spotrebitelovi

Cistenie vody
e v Cistickach odpadovych véd, Cistenie odpadovej vody vytvorenej ¢innostou ¢loveka

A. mechanické

B. biologické C. chemické

Latky s mensSou hustotou
(slama, konare...)

e Filtraciou pomocou hrabli
a sit, lamiel

Latky s vacSou hustotou (jemné
Castice- piesok, poda)

e 70%- Usadzovanim v
sedimentacénych nadrziach

e 30%- filtraciou cez piesok,
¢ierne uhlie

Odstranenie
organického odpadu
mikroorganizmami
RozloZia organické
latky na CO,, H,0, CH,4
Vyuziju P na tvorbu
vlastnych latok
Potrebné
prevzdusniovanie

Odstrafiovanie
toxickych latok

a zvySkovych baktérii
aktivnym uhlim, UV,
chlérom, ozénom
Vznik zlGcenin

s nizkou
rozpustnostou,
odstranené filtraciou

Znecistovanie vody
Zdroje znecistenia

* Chemické latky ( dusi¢nany, fosfore¢nany, idny tazkych kovov (Cd, Cu, Pb, Hg, Zn),
ropné produkty, radioaktivny odpad, splaskové vody, imisiami ( vyroba celuldzy,
papiera), skladky odpadov, mikropolutanty ( rezidua ATB, drog)

Ekologické katastrofy- havarie- ropa, oleje, nafta brania prenikaniu kyslika do vody, zlepenim

kridel vtakov brania ich lietaniu....
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Eutrofizacia vody
e Znecistovanie vodnych pléch fosfatmi
e PremnozZenie rias
e Znizenie obsahu kyslika vo vode a uhyn vodnych organizmov

Iné dosledky
e Poskodenie zdravia ¢loveka ( patogény prendsané vodou)
e Poskodenie vodného ekosystému- spomalenie vyvinu, neplodnost, udusenie
e Zamotanie ZivocCichov do plastov, ich konzumdcia
e Poskodenie funkcie Ziabier( tazké kovy)



