Chémia 2.roénik

CHE V1.7 Prvky a ich anorganické zlticeniny
CHE V1.7 p>- prvky (Pentely)
Pentely " =

e prvky V.A skupiny, 15. skupina
e p’prvky, neprechodné, nekovy/polokovy/kovy
e navalenénejvrstve 5 elektrénov | ns® np®

Vyskyt L

A. dusik
1.v Cistej forme 78% N, v atmosfére, sopecné plyny, plyny minerdinych véd
2. v zluceninach anorganickych- amoniak, dusi¢nany, dusitany

organickych- bielkoviny, NK

Minerdly: Cilsky liadok NaNOs, draselny liadok KNO;

B. fosfor
1.v Cistej forme nie
2. v zluceninach anorganické soli H;PO,, organické estery H;PO,

Minerdly: apatit CasF(PO,)s, fosforit Cas(PO,),

Vlastnosti
Fyzikalne vlastnosti
A. Dusik
e bezfarebny plyn, bez zapachu, bez chuti, [ahsi ako vzduch, nehorlavy
e vo vode velmi malo rozpustny ( menej ako kyslik)

B. Fosfor
e  tuha latka, 3 alotropické modifikacie
Biely P, Cerveny P, Cierny P,

pravidelny tetraéder retazova Struktura vrstevnata Struktura

makky, krajatelny nozom praskovy kovovy lesk

najreaktivnejsi ( na vzduchu malo reaktivny, staly najstabilnejsi

samozdpalny, uskladnenie vo vode)

vel'mi jedovaty nejedovaty nejedovaty

svetielkuje vo vode, hygroskopicky pohlcuje vihkost, Dobra tepelnd
zahrievanim sublimuje a elektricka vodivost

nerozpustny vo vode nerozpustny vo vode nerozpustny vo vode

zahrievanim v
inertnej atmosfére

zahrievanim pri
vysokom tlaku

Cierny biely cerveny

Chemické vlastnosti
S rastucim Z: rastie kovovy charakter, klesa reaktivita a elektronegativita

1. oxidacné ¢isla: -IlI- V.
2. typy vazieb: N- kovalentné, koordinacné, vodikové, iénové, P- kovalentné
3. vizbovost:
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A. Dusik- trojviazbovy, maximalne $tvorvizbovy (koordinaénou vézbou NH,")
e Tvori stabilné dvojatdémové molekuly- N,
e Dovod stability- trojita vazba ( velmi pevna, atdmy blizko seba, vysoka vazbova E)
e Nasledky:
1. nizka reaktivita molekuly dusika ( za normdlnych podmienok nereaguje ani
s reaktivnymi prvkami, pri 1 p a T rozpad na velmi reaktivny atémovy dusik)
2. nemoznost prijat dusik z atmosféry ( potrebny zdroj v potrave)

B.Fosfor- trojvazbovy, maximalne patvazbovy ( zapojenie d- orbitdlu)
e tvori Stvoratdmové molekuly

Biogénne vlastnosti

dusik makrobiogénny prvok ( bielkoviny, nukleové kyseliny, odpadovy produkt katabolizmu
dusikatych latok)

fosfor | sucast nukleotidov (DNA, RNA), prenasac energie ATP, koenzymov NAD, NADP,
fosfolipidov v biomembranach, sucast mozgovej kéry, nervov, jadier, kosti, zubov

Vyroba dusika: frak¢nou destilaciou skvapalneného vzduchu

Vyuzitie
A. dusik
o dusikova inertna atmosféra (na potlacenie reaktivity inych Idtok, pri zvdrani, balenie potravin,
Ziarovky spolu s argénom, vyroba vybusnin)
o kryoskopické chladenie (uchovdvanie biologického materidlu, vypalovanie
bradavic
e vyroba dusikatych latok ( amoniaku, kyselina dusi¢nd, hnojiva)

B. fosfor
e Biely- iniciator v bojovej zapalnej latke Napalm ( uhorenie, zle hojacie mokvajtce
pluzgiere, ktoré sa lahko infikuju), hnojiva, insekticidy
o Cerveny- zépalky( skrkdtko), pyrotechnika
e Cierny- polovodice, pridava sa do kovov na dodanie tvrdosti

Zluceniny
A. dusik
1.Amoniak
e bezfarebny plyn, Stiplavy neprijemny zapach, ahsi ako vzduch
e Zieravina, leptd sliznice, jedovaty, lahko skvapalnitelny ( TV -33°C)
¢ velmi dobre rozpustny vo vode - s teplotou klesa ( vodny roztok ¢pavok)- vdiaka vodikovym
mostikom
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e poladrna molekula, redukéné aj oxidacné ucinky, zasadity charakter ( volhy elektrénovy pdr na N
. v + . s . s
viaZe H'- vznik amonneho kationu)

Vyuzitie

e rozpustadlo, chladiace médium ( kedysi chladnicky, stadiény)

e vyroba latok: polymérov, mocoviny, vyroba kyseliny dusi¢nej (viac ako 50% amoniaku)
e pohonna hmota, redukéné ¢inidlo

e Sportovci na povzbudenie dychania

Vyroba : Haber- Boschova metdda (priama syntéza plynného dusika a vodika, vysoky tlak
a teplota, katalyzdtor Fe)

2.0xidy dusika (NO,- noxy)
e sucast vyfukovych plynov, tvorba smogu, kyslych dazdov
e medziprodukt vyroby HNO3, vznik redoxnymi reakciami dusikatych zlucenin

N,O ( rajsky plyn) NO NO,
bezfarebny, nejedovaty, bezfarebny, neutralny, na cervenohnedy vysoko
prijemna vona vzduchu sa oxiduje na NO, jedovaty, drazdivy
anestetikum, hnaci plyn v reparacné mechanizmy oxidacné cinidlo ( raketové
Slahackach, droga na v tkanivach, lekarstvo (ISCHS), palivo, laboratérium)
diskotékach, zvySuje vykon chronické zapal a patologické
motora javy v tele

3.Kyselina dusi¢na
e bezfarebnd kvapalina, na svetle Zltne (rozklad na oxidy) - uskladfiovat v tmavej flasi
e silna kyselina, ma silné oxidacné Gcinky ( zdvisia od koncentrdcie, druhu ldtky, teploty)
e soli- dusi¢nany vidy rozpustné vo vode!!!!

1. Zriedena HNOs- kovy oxiduje (okrem Pt, Au)- vznik oxidov

2. Koncentrovana HNO;- kovy pasivuje (Fe, Sn, Al, Cr, Ni)

Vyuzitie
1. pasivacia kovov
e povrchova Uprava kovov ponorenim kovov do koncentrovanej kyseliny dusi¢nej alebo
sirovej
e na povrchu vznikd tenka vrstva oxidu (az hydroxidu)
e prevencia vodi kordzii, prediZenie trvacnosti a zmena vzhladu kovu ( lesk)
2. vyroba dusikatych latok- vybusniny ( TNT, nitroglycerin), farbiva, hnojiva, nylonky, lieciva
(nitroglycerin- prva pomoc pri infarkte), ndbytkarstvo (zmena farby dreva)
3. lacéavka kralovska- zmes HCl: HNO; (3:1) - rozpusta Au a Pt
4. nitracna zmes- zmes HNO; a H,SO, (na nitrdciu zlucenin v organickej chémii pri Sg)
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Vyroba:
1. Haber Boschova metdda (katalytickd priprava amoniaku)

2. Ostwaldov spdsob (katalytickd oxiddcia amoniaku)

4.Iné zltceniny uhlika

kyselina dusita soli jedovaté pre ¢loveka, vyroba farbiv, vyroba Gdenin

chlorid aménny suché monoclanky, lieciva, posypanie snehu proti roztopeniu

(salmiak) E510- vylepsuje muku, upravuje kyslost, zvyraziuje chut cukroviniek

azid sodny airbagy v autach

mocovina plasty, hnojiva, krmiva, bielenie zubov, zlepsuje chut v cigaretach,
kondicionér na vlasy, zimné posypy

uhlicitan aménny cukrarenské drozdie- kyprenie cesta, kedysi ako vonna sol na prebratie
[udi pri strate vedomia

siran a dusicnan hnojiva, vybusniny, oxidacné ¢inidla

amonny, draselny

B.fosfor
Kyselina fosforecna
e stredne silna kyselina
Vyuzitie
e vyroba hnojiv, pesticidov, plastov
e zmakcovadla v pracich a Cistiacich prostriedkoch
e odhrdzovac- antikérova povrchova Uprava kovov, na povrchu kovu vytvara vrstvu
fosforecnanov a brani v kordzii- pasivacia
e E338- konzervovanie napojov ( napr. Coca- Cola- ini uZ presli na citrénovu)
e Dezinfekéné a Cistiace prostriedky

Rozdelenie hnojiv
1. Prirodné (organické) | kompost, mastalny hnoj, mocovka, zelené hnojivo
2. Priemyselné A. jednozlozkové draselné

( anorganické) vapenaté
fosforecné
dusikaté
horec¢naté
B. viaczlozkové superfosfat Ca(H, PO, ), a CaSO, . 2H,0




