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CHE VII. Organické latky a uhlovodiky
CHE VII.4 Alkény

e Nenasytené uhlovodiky ST

Dvojitd vizba
e Homologicky rad s prirastkom Nemoznd rotdcia
Kratsia a pevnejsia
ZloZend z jednej 6

a jednej t vdzby

e Vazby: jednoduché a jedna dvojita, nepolarne kovalentné

e Retazec: acyklicky/cyklicky, rozvetveny/nerozvetveny

e Tvar molekuly- trigonalny, planarna, 120°, nelarna
e lzoméria:

stereoizoméria, konfigura¢nd, geometricka cis(Z) a trans(E)
konstituéna, polohova a retazova od C4

Nazvoslovie

nazov Vseobecny molekulovy vzorec

alkény | nasobiaca prepona podla poctu atdmov
, . P cnHZn
uhlika + lokant + pripona —én

e VSeobecny vzorec neplati v pripade cyklickych a rozvetvenych alkénov

Pravidla tvorby systémového substitu¢ného nazvu uhlovodikov zo vzorca:
A. Uréenie zakladného retazca ( hlavného hydridu):

1. Priorita: najvacsi pocet atomov uhlika

. Priorita: najvacsi pocet nasobnych vazieb v zakladnom retazci

. Priorita: najvacsi pocet dvojitych vazieb

. Priorita: preferencia dvojitej vazby pred trojitou vazbou

. Priorita: najnizsi subor lokantov
. Priorita: maximalny pocet substituentov uvadzanych predponami

o U WwN

B. Uréenie uhlovodikovych zvyskov viazanych na zakladny retazec

C. Ocislovanie hlavného retazca

1. priorita: najnizsie lokanty urcujice polohu nasobnych vazieb

2. priorita: dvojité vazby maju prioritu pred trojitymi ( nizsi lokant pre C s dvojitou vazbou)
4.priorita: lokanty podla abecedného poradia predpon ( nasobiaca predpona di, tri....sa
nezahfna, predpony izo, neo... ano)

Pravidla tvorby vzorca

1. zo zakladu nazvu urdit pocet atémov uhlika v hlavhom retazci

2. ocislovat atémy uhlika v hlavhom retazci zlava

3. na atémy uhlika umiestnit ndsobné vazby (podla prislichajucich lokantov v nazve

a ndsobiacich predpdn)

4.na atomy uhlika umiestnit jednotlivé alkyly (podla prislichajicich lokantov v nazve

a nasobiacich predpoén)

5. doplnit v hlavhom retazci na atdmy uhlika atémy vodika ( dodrziavat vazbovost C a H)
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lokanty s priponami
lokanty s predponami

pomenovanie hlavného

L (oznacujuce nasobné
retazca

(podla abecedy) vazby- pripona -én skoér

ako- in)

e Jednotlivé Casti sa piSu spolu ( bez medzier)

e Lokanty priamo pred Cast nazvu, ku ktorej sa vztahuju ( pred priponu/predponu)
e Od poctu C,4 je potrebné uvadzat lokant nasobnej vazby

e Lokanty sa oddeluju od ¢asti ndzvu spojovnikmi

V pripade viacerych nasobnych vazieb

nasobiace
predpona

nésobiaca
predpona

nasobiace uhlovodikové
predpony substituenty

lokanty -

N

- lokanty - podla poétu pripona -én/-in
nasobnych
vazieb

podla poétu
atémov uhlika

V abecednom poradi

CHsg
CH CHg
H =

4-metyl-3- propylpenta-1,3-dién
Vyskyt: v zemnom plyne

Vyroba alkénov:
1. katalytickd dehydrogendciou alkdnov

2. hydrogenaciou alkinov

3. dehydrataciou alkoholov

Vlastnosti alifatickych zlticenin
A.Fyzikalne
1. teplota topenia a varu- rastie s po¢tom atomov uhlika ( alkény nizsie ako alkany)
2. hustota - rastie s po¢tom atémov uhlika (alkény vyssia ako alkany)
3. rozpustnost- v nepolarnych organickych rozpustadlach ( vo vode nie)
4,

skupenstvo:
Pocet atémov uhlika skupenstvo
C-Cy plynné
C3-Cy7 kvapalné
vyssie tuhé
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B.Chemickeé
Reaktivita:

B | T

* Reaktivita ovplyvnena ndsobnou vazbou- reakéné centrum
*  Maju nukleofilny charakter

* prevaine heterolytické Stiepenie vazby

* typické reakcie : elektrofilné a radikalové adicie

I.Elektrofilna adicia
e heterolyticky zanik nasobnej vazby a naviazanie elektrofilu
* Rychlost reakcie ovplyvniuje:
1. stapas +l efektom alkylovych skupin :

CH,=CH, . CH,=CH-R . R-CH=CH-R

2.ovplyvriuje tieZ kyslost ¢inidla- ¢im kyslejsie, tym lahsi priebeh

ma dvojstupriiovy mechanizmus
1. naviazanie elektrofilného Cinidla na it elektrony ndsobnej vizby, vznik TT komplexu,
zdnik ndsobnej a vznik jednoduchej vézby medzi elektrofilom a C s pévodnou
ndsobnou vdzbou, na druhom atéme uhlika vznikd karbkation s kladnym atomom
2. naviazanie nukleofilu na karbkation
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Il.Radikalova adicia
e homolyticky zanik vazby za pritomnosti organickych peroxidov a zvySenej teploty

Kharashovo pravidlo- pri Ag sa viaZze na atom uhlika s vy$sim poctom atomov vodika
taisia ¢astica ( antimarkovnikovo pravidlo)
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* reakcia vodika pri vysoke] teplote a za pritomnosti katalyzatora
* vznik alkanov
* napr. stuZovanie tukov

StuZovanie tukov
e Katalytickd hydrogendcia tukov
e Pod tlakom, p6sobenim vodika, za katalyzy Ni
e Adicia nenasytenych na nasytené mastné kyseliny
e 7 kvapalnych olejov vznikaju tuhé tuky ( napr. margariny)
e StuZené tuky odolnejsie proti Zltnutiu, menej zapachajice

lll. Polymerizacia
e spajanim zlucenin s nasobnou viazbou (monomérov) do velkych makromolekul
(polymérov)
e zniZuje sa ndsobna vazba, nevznika vedlajsi produkt
e radikalovym alebo iénovym spdsobom
e napr. vyroba plastov

IV.Nukleofilné adicie
e |ba v pripade katalyzy H" s kyselinou (alkény ziskavaju elektrofilny charakter)
e Napr. vyroba alkoholov

V. Dokazové reakcie nasobnej vazby
A. Oxidacia KMnO, -zavisi od teploty a prostredia
a. V zasaditom prostredi/ zriedeny KMnO,4 (zmena fialovej na hnedastu aZz odfarbenie)
CH3-CH=CH, - CH3-CHOH-CH,0H + MnO, + KOH ( nad Sipkou KMnO,4/0OH")
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b. V kyslom prostredi/ konc. KMnOg,- za tepla, Stiepenie vazby C=C a nasledna oxidacia
postrannych retazcov, vznik karboxylovych kyselin a keténov
R1-CH=CH-R; +30; - R;-COOH + R,-COOH
B. Brémovou vodou
e 7ltohneda sa odfarbi CH,=CH, + Br, - CH,Br- CH,Br

Vyuiitie
Etén( etylén)
e bezfarebny, plynny, horlavy, so sladkastouvénou
e 5o vzduchom tvori vybusnu zmes, ma narkotické ucinky
e rastlinny hormén- urychluje dozrievanie plodov,spdsobuje opaddvanie kvetov,

plodov
e Vyuzitie: vyroba polyetylénu, etanolu, pesticidov, bojova latka Yperit, dozrievanie
bananov
Polyetylén

e Zohrievanim makne, odolny voci mrazu a chemikaliam, elektroizolaéné vlastnosti,
odolny vodi uderu

e \yuzitie: vyroba materidlov kazdodennej potreby- fdlii, tasiek, nddob, potrubia,
hadic, obaly na tovar....

Propylén
e vyuzitie: vyroba polypropylénu, aceténu

Alkadiény

Butadién
e Zdraviu Skodlivy, prispieva k tvorbe smogu ( unikd zo spalovacich motorov)
e Vyuzitie: vyroba butadiénstyrénového kaucuku

Izoprén ( 2- metylbuta-1,3-dién)
e Bezfarebna prchava kvapalina
e Vyznam: produkt rastlin- sicast prirodnych terpénov (latex, karotenoidy, mentol,
gafor... ), produkt ¢loveka- pritomny v dychu
e Vyuzitie: vyroba latexu (dobré elektroizolacné viastnosti, rukavice, kondomy,
tesnenie, hadice)



